RELATORIO TECNICO
AMBIENTAL CONSULTORIA

SAAE - SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO

MES DE JULHO - 2026

. Avenida Tiradentes, Quadra 22, Lote ¥, Trombas-
~ Goias, CEP 75.460-000



Relatério de Controle Ambiental — SAAE - TROMBAS

RELATORIO TECNICO DE CARACTERIZACAO DA AGUA BRUTA
Programa Permanente de Monitoramento da Qualidade da Agua
Sistema de Abastecimento de Agua — SAAE de Trombas — GO

Campanha de Monitoramento — Julho de 2026
Ambiental Consultoria
1. APRESENTACAO
1.1 Introdugéo

O presente Relatorio Técnico de Caracterizagéo da Agua Bruta integra o Programa
Permanente de Monitoramento da Qualidade da Agua desenvolvido pela Ambiental
Consultoria para o Servigo Autbnomo de Agua e Esgoto — SAAE de Trombas — GO.

O monitoramento da dgua bruta constitui uma ferramenta estratégica para a gestdo dos
sistemas de abastecimento publico, permitindo conhecer continuamente as
caracteristicas do manancial de captacdo e compreender como suas Vvariacdes
influenciam o desempenho da Estacéo de Tratamento de Agua (ETA).

A qualidade da agua captada sofre influéncia de diversos fatores naturais e antropicos,
tais como precipitacdo, processos erosivos, uso e ocupacdo do solo, atividades
agropecudrias, variacfes sazonais e condi¢des hidrologicas da bacia contribuinte. Essas
alteracdes refletem diretamente na eficiéncia das etapas de coagulacdo, floculacéo,
decantagdo, filtracdo e desinfeccdo, exigindo constantes ajustes operacionais para
garantir a producédo de agua potavel.

Nesse contexto, o acompanhamento sistematico da &gua bruta representa uma
importante ferramenta de apoio a tomada de decisfes, permitindo antecipar alteraces
na qualidade do manancial, compreender tendéncias de comportamento e fornecer
informacdes técnicas que contribuam para a otimizagdo dos processos de tratamento.

O presente relatorio apresenta a caracterizacao fisico-quimica e microbioldgica da &gua
bruta captada durante a campanha de monitoramento, realizando a interpretacdo técnica
dos resultados obtidos e avaliando suas implicagOes para a operacgdo da ETA.

Mais do que apresentar resultados laboratoriais, este documento busca transformar
dados analiticos em informagfes técnicas capazes de subsidiar o planejamento
operacional do sistema de abastecimento, fortalecer o controle da qualidade da agua e
construir uma série historica que permita acompanhar a evolucdo das condic¢des do
manancial ao longo do tempo.

1.2 Objetivos

O presente relatorio possui como objetivo principal caracterizar a qualidade da agua
bruta utilizada para abastecimento publico, avaliando suas condices fisicas, quimicas e
microbiologicas e sua influéncia sobre os processos de tratamento empregados pelo
SAAE de Trombas.
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Como objetivos especificos, destacam-se:

o Caracterizar tecnicamente a agua captada no manancial;

e Auvaliar os parametros fisicos, quimicos e microbiol6gicos monitorados na
campanha;

o Identificar caracteristicas que possam interferir na operacdo da Estagdo de
Tratamento de Agua;

e Registrar as condi¢cbes do manancial para composicdo da série historica de
monitoramento;

o Fornecer subsidios técnicos para avaliacdo da eficiéncia operacional do
tratamento ao longo das campanhas;

e Apoiar o planejamento operacional do sistema de abastecimento por meio da
interpretacdo integrada dos resultados laboratoriais.

1.3 Escopo do Programa de Monitoramento

O Programa Permanente de Monitoramento da Qualidade da Agua foi concebido para
acompanhar de forma continua o comportamento do manancial utilizado pelo SAAE de
Trombas, produzindo informagdes técnicas que permitam avaliar sua evolugdo ao longo
do tempo e sua relagdo com o desempenho operacional da Estagdo de Tratamento de
Agua.

Cada campanha de monitoramento contribui para a consolidacdo de uma base histérica
de dados, possibilitando identificar tendéncias sazonais, alteracdes graduais da
qualidade da agua, periodos criticos de operacdo e fatores que possam influenciar a
eficiéncia do tratamento.

A integracdo dessas informacdes permitira, futuramente, correlacionar as caracteristicas
da agua bruta com os resultados obtidos na é&gua tratada, possibilitando avaliar o
desempenho operacional da ETA, identificar oportunidades de otimizacdo dos processos
e fortalecer a gestdo técnica do sistema de abastecimento.

2. ESCLARECIMENTO SOBRE A IDENTIFICACAO DA MATRIZ DA
AMOSTRA

Durante a analise técnica da presente campanha de monitoramento, foi identificada uma
divergéncia entre a identificagdo da matriz constante no relatorio de ensaio laboratorial
e as informac0Oes operacionais referentes ao ponto de coleta da amostra.

O relatério emitido pelo laboratério identifica a matriz analisada como *'Agua
Tratada™.

Entretanto, conforme o0s registros operacionais da campanha e as informacdes
fornecidas pelo Servico Autdénomo de Agua e Esgoto — SAAE de Trombas, a coleta foi
realizada no ponto de captacdo do sistema, correspondendo a agua bruta, antes de sua
entrada na Estacio de Tratamento de Agua (ETA).
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Dessa forma, para fins de interpretacdo técnica, todas as andlises e conclusbes
apresentadas neste relatério consideram a amostra como Agua Bruta, condicdo
compativel com a finalidade do Programa Permanente de Monitoramento da Qualidade
da Agua.

Ressalta-se que este relatorio ndo altera nem substitui o documento emitido pelo
laboratdrio. A identificacdo constante no laudo original permanece preservada para fins
de rastreabilidade documental, sendo a presente observagéo registrada exclusivamente
para garantir a correta interpretacao técnica dos resultados.

Essa adequacdo metodologica é fundamental, uma vez que parametros como presenca
de microrganismos indicadores, auséncia de cloro residual e demais caracteristicas
observadas refletem as condi¢Ges naturais da agua captada e devem ser interpretados
como indicadores da qualidade do manancial, e ndo da agua destinada ao consumo
humano apds o tratamento.

3. CARACTERIZAQAO DA CAMPANHA DE MONITORAMENTO
3.1 Finalidade da Campanha

A campanha de monitoramento teve como objetivo caracterizar a qualidade da agua
bruta captada pelo sistema de abastecimento do SAAE de Trombas, por meio da
avaliacdo integrada de parametros fisicos, quimicos e microbiologicos.

O monitoramento sistematico da &gua bruta constitui uma importante ferramenta de
gestdo operacional, permitindo conhecer as condi¢cbes do manancial, acompanhar sua
evolucdo ao longo do tempo e compreender os desafios impostos ao processo de
tratamento.

As informacBes obtidas subsidiam a operacdo da Estacdo de Tratamento de Agua
(ETA), possibilitando a identificacdo de alteracGes que possam influenciar a eficiéncia
dos processos de coagulacdo, floculacdo, decantacdo, filtracdo e desinfeccdo, além de
contribuirem para a construgdo de uma série histdrica de dados ambientais e
operacionais.

3.2 Identificacdo da Campanha

\Item Hlnformagéo

Programa Permanente de Monitoramento da

Tipo de Monitoramento Qualidade da Agua

:\r?tae;[rrézretagéoconmderada para Agua Bruta

Ponto de coleta [Captacao do Sistema de Abastecimento
Finalidade da coleta [Caracterizagdo do manancial
[Campanha loutho de 2026

Responsavel  pelas  analises

- Laboratorio contratado pelo SAAE
laboratoriais

Responsavel pela interpretacdo

LT Ambiental Consultoria
técnica
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3.3 Objetivos Técnicos da Campanha
A presente campanha foi desenvolvida com os seguintes objetivos técnicos:

« Caracterizar a qualidade da &gua bruta captada pelo sistema de abastecimento;

o Avaliar as condicdes fisico-quimicas e microbiolégicas do manancial no
momento da coleta;

« ldentificar fatores que possam interferir na operacdo da Estacdo de Tratamento
de Agua;

e Registrar as condicdes da agua bruta para composicdo da série historica de
monitoramento;

» Subsidiar futuras avaliacdes da eficiéncia do tratamento por meio da comparacao
entre a qualidade da agua bruta e da &gua tratada;

e Produzir informacgbes técnicas que contribuam para a gestdo operacional do
sistema de abastecimento publico.

3.4 Importancia do Monitoramento da Agua Bruta

O conhecimento das caracteristicas da agua bruta é indispensavel para o adequado
gerenciamento de sistemas de abastecimento publico.

As variagBes observadas na qualidade da agua captada influenciam diretamente a
operacédo da Estacdo de Tratamento de Agua, podendo alterar a demanda por produtos
quimicos, a eficiéncia das unidades de tratamento e as estratégias operacionais adotadas
pelos operadores.

Nesse contexto, 0 monitoramento continuo permite identificar tendéncias de alteracdo
da qualidade do manancial, reconhecer efeitos associados a sazonalidade, acompanhar
possiveis influéncias decorrentes do uso e ocupacdo da bacia hidrografica e fornecer
informacdes que auxiliem na tomada de decisdes técnicas.

Além de registrar as condicBes observadas em cada campanha, este programa de
monitoramento tem como proposito construir uma base historica de dados que permita
avaliar, ao longo do tempo, a evolugdo do manancial e sua relagdo com o desempenho
operacional da ETA, fortalecendo a gestdo da qualidade da agua e promovendo a
melhoria continua do sistema de abastecimento.

4, CARACTERIZAQAO DO MANANCIAL E DA AMOSTRA

4.1 Caracterizacdo da Agua Bruta

A agua objeto desta campanha foi coletada no ponto de captacdo do sistema de
abastecimento operado pelo Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE de Trombas,

representando as condi¢Oes naturais do manancial antes do processo de tratamento.

Como agua destinada a producdo de agua potével, sua qualidade pode apresentar
variacbes decorrentes de fatores hidroldgicos, climaticos, geologicos e das
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caracteristicas da bacia hidrografica contribuinte. Essas varia¢fes influenciam
diretamente a operacdo da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), especialmente
quanto a dosagem de produtos quimicos, eficiéncia da coagulacdo, filtracdo e
desinfeccéo.

A caracterizagdo da &gua bruta constitui, portanto, etapa fundamental para o
entendimento das condigbes operacionais enfrentadas pela ETA e para o
acompanhamento da evolucdo da qualidade do manancial ao longo do tempo.

4.2 ldentificagdo da Campanha de Amostragem

Informagao |Descricao

\Tipo de amostra HAgua Bruta

\Origem HCapta(;éo do Sistema de Abastecimento
Finalidade |Caracterizagdo do manancial
[Campanha ulho de 2026

Tipo de

: Programa Permanente de Monitoramento da Qualidade da Agua
monitoramento

lInterpretagéo técnica |Ambiental Consultoria

4.3 Condigdes Gerais da Amostragem

A amostragem foi realizada de forma representativa, visando caracterizar as condic¢des
da dgua bruta existente no momento da coleta.

Os parametros determinados em campo fornecem uma avaliacdo imediata das condig¢oes
da agua captada, enquanto as analises laboratoriais permitem caracterizar com maior
precisdo suas propriedades fisico-quimicas e microbioldgicas.

A integracdo dessas informacgdes possibilita uma avaliagdo mais abrangente da
qualidade do manancial e fornece elementos técnicos para interpretacdo do
comportamento da 4gua antes do tratamento.

4.4 Importancia dos Parametros Avaliados

Os parametros monitorados nesta campanha possuem fungdes complementares na
avaliacdo da qualidade da &gua bruta:

o Parametros fisicos indicam alteracdes relacionadas a presenca de particulas em
suspensdo, solidos e caracteristicas visuais da agua;

e Parametros quimicos permitem avaliar aspectos relacionados a composicao
mineral, equilibrio quimico, presenca de metais e condi¢Ges que influenciam
diretamente o processo de tratamento;

o Parametros microbioldgicos indicam a ocorréncia de microrganismos de
interesse sanitario e auxiliam na avaliacdo das condicOes de protecdo do
manancial.
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A anélise integrada desses grupos de parametros fornece uma visdo abrangente das
condicGes da agua captada e permite compreender os desafios impostos ao processo de
tratamento.

4.5 Objetivo da Caracterizacéo

A caracterizacdo apresentada neste relatério ndo possui como finalidade avaliar a
potabilidade da 4gua, mas compreender as condi¢des do manancial que abastece a ETA.

Os resultados obtidos servirdo como referéncia para:

o acompanhar a evolucdo da qualidade da gua bruta;

 identificar tendéncias de alteracdo do manancial,

o subsidiar decisGes operacionais;

e comparar futuras campanhas de monitoramento;

« correlacionar, posteriormente, as caracteristicas da dgua bruta com a eficiéncia
observada na agua tratada.

5. RESULTADOS ANALITICOS E DIAGNOSTICO INICIAL DA CAMPANHA
5.1 Consideracdes Gerais

Os resultados apresentados nesta se¢do correspondem as analises realizadas na amostra
de 4gua bruta coletada durante a campanha de monitoramento.

Os parametros foram organizados por grupos de caracteristicas (campo, fisico-quimicas
e microbioldgicas), permitindo uma interpretacdo integrada das condi¢des do manancial
e de seus possiveis reflexos sobre a operacao da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA).

Os valores apresentados representam as condi¢cBes observadas no momento da coleta,
constituindo uma referéncia para 0 acompanhamento da evolucdo da qualidade da agua
ao longo das futuras campanhas de monitoramento.

5.2 Parametros Determinados em Campo

Os parametros determinados durante a coleta fornecem uma avaliacdo imediata das
condicBes da agua bruta, permitindo identificar alteragdes que podem influenciar
diretamente a operacdo da ETA e auxiliar na interpretacdo dos resultados laboratoriais.

Tabela 5.1 — Pardmetros determinados em campo

\Parémetro HResuItadoHUnidade\
pH 7o |- |
Cloro Residual Livre*|[2,0 Img/L |
\Fluoreto H0,71 ng/L \

Observacdo: Embora o relatério laboratorial registre valor de cloro residual
determinado em campo, este parametro ndo é esperado para dgua bruta. Em razéo da
divergéncia de identificacdo da matriz discutida no Capitulo 2, recomenda-se que esse
resultado seja interpretado com cautela e confirmado nas proximas campanhas,
juntamente com a revisdo da ficha de coleta.
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Nota técnica da Ambiental Consultoria: Como a matriz foi confirmada pelo SAAE

como éagua bruta, es

se registro de cloro residual

provavelmente decorre de

inconsisténcia no preenchimento da ficha de campo ou na identificacdo da amostra. O
resultado é mantido neste relatério por fidelidade ao documento laboratorial, sem
interferir na interpretacdo técnica do manancial.

5.3 Parametros Fisico-Quimicos

As andlises fisico-quimicas permitem caracterizar a composicdo da agua bruta e
identificar fatores que podem influenciar a eficiéncia dos processos de coagulacao,

decantacdo, filtracdo e d

Tabela 5.2 — Resultados

esinfeccao.

fisico-quimicos

IParametro |Resultado||Unidade|
pH l629 |- |
Turbidez 1,61 INTU |
Ferro Total 0,20 Img/L |
Cloro Residual Livre[< 0,05 |mg/L |
Fluoreto <020 |[mgiL |

5.4 Parametros Microbiol6gicos

Os parametros microbioldgicos sdo fundamentais para avaliar as condi¢des sanitarias do
manancial e identificar a presenca de microrganismos indicadores de contaminacéo.

Tabela 5.3 — Resultados

microbioldgicos

lParametro |Resultado |
\Coliformes Totais HPresen(;a \
\Escherichia coli HPresen(;a \

|

Bactérias Heterotroficas| Aproximadamente 3,3 x 102 UFC/mL

5.5 Diagnoéstico Técnico Inicial da Campanha

A avaliacdo integrada dos resultados obtidos indica que a &gua captada apresenta
caracteristicas compativeis com uma agua bruta destinada ao tratamento para

abastecimento publico.

Sob o aspecto fisico-quimico, observa-se baixa turbidez,

pH préximo da

neutralidade e baixa concentracdo de ferro, caracteristicas que, em principio,
favorecem os processos convencionais de tratamento empregados na ETA.

No aspecto microbioldgico, verificou-se a presenca de coliformes totais e de
Escherichia coli, além de contagem de bactérias heterotroficas, evidenciando a
ocorréncia de contaminagdo microbioldgica na agua captada. Essa condicdo €
compativel com mananciais superficiais e reforca a importancia da eficiéncia das etapas
de coagulacao, filtracdo e, principalmente, desinfeccdo para a producédo de agua potavel.

De forma geral, a campanha estabelece um importante registro das condi¢Ges do
manancial, servindo como referéncia para comparagdes futuras e para a avaliacdo da
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evolucdo da qualidade da agua bruta ao longo do Programa Permanente de
Monitoramento.

6. DIAGNOSTICO TECNICO DO MANANCIAL
6.1 Consideracdes Gerais

A interpretacdo dos resultados analiticos constitui uma etapa fundamental do Programa
Permanente de Monitoramento da Qualidade da Agua, permitindo compreender o
comportamento do manancial e avaliar sua influéncia sobre os processos de tratamento
empregados na Estacdo de Tratamento de Agua (ETA).

Diferentemente de uma simples comparacédo entre resultados laboratoriais, 0 presente
diagndstico busca avaliar, de forma integrada, as caracteristicas fisicas, quimicas e
microbiologicas da agua bruta, identificando aspectos relevantes para a gestdo
operacional do sistema de abastecimento.

Os resultados desta campanha passam a compor a série histérica do programa de
monitoramento, servindo como referéncia para futuras comparacdes e para identificacdo
de tendéncias de melhoria ou alteragdo da qualidade do manancial.

6.2 Diagnostico dos Parametros Fisico-Quimicos

Os parametros fisico-quimicos observados nesta campanha indicam que a agua bruta
apresenta caracteristicas favoraveis ao tratamento convencional empregado na ETA.

O pH apresentou valor proximo da neutralidade, condicdo que favorece a eficiéncia dos
processos de coagulacdo e reduz a necessidade de corre¢des significativas durante a
operacdo da estacdo.

A turbidez observada foi relativamente baixa para uma agua bruta, indicando reduzida
concentracdo de particulas em suspensdo no momento da coleta. Essa condicdo tende a
facilitar as etapas de coagulacdo, decantacdo e filtracdo, reduzindo a sobrecarga
operacional da ETA.

O teor de ferro total também foi reduzido, ndo indicando, nesta campanha, tendéncia de
interferéncia significativa na coloracdo da dgua ou aumento da demanda por remocéo
desse elemento durante o tratamento.

De forma geral, os parametros fisico-quimicos sugerem gque 0 manancial apresentava
boas condicOes de tratabilidade na data da coleta.

6.3 Diagnostico Microbioldgico

Os resultados microbiologicos evidenciaram a presenca de coliformes totais e de
Escherichia coli, indicando contaminacdo microbioldgica da dgua captada.

Considerando que a amostra corresponde a agua bruta, esse resultado representa uma
caracteristica do manancial e ndo uma avaliagdo da agua distribuida & populacéo.
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A identificacdo desses microrganismos reforca a necessidade de manutencdo da
eficiéncia das barreiras de tratamento, especialmente das etapas de filtracdo e
desinfeccdo, responsaveis pela remocdo e inativacdo de organismos potencialmente
patogénicos.

Também foi observada contagem de bactérias heterotroficas, compativel com a
presenca de matéria organica e da microbiota naturalmente existente em mananciais
utilizados para abastecimento publico.

6.4 Avaliacdo Integrada da Qualidade da Agua Bruta

A avaliacdo conjunta dos resultados permite concluir que o manancial apresentou,
durante esta campanha, caracteristicas fisico-quimicas favoraveis ao tratamento
convencional, associadas a presenca de contaminacdo microbioldgica tipica de aguas
superficiais destinadas ao abastecimento.

Sob o ponto de vista operacional, observa-se que os maiores desafios para a ETA
concentram-se na remocao microbioldgica, enquanto os parametros fisicos e quimicos
avaliados ndo indicam, nesta campanha, limitagdes relevantes a eficiéncia dos processos
convencionais de tratamento.

Essas informacbes constituem importante referéncia para o acompanhamento da
evolugdo do manancial, permitindo que futuras campanhas identifiquem alteragcdes no
comportamento da 4gua captada e orientem eventuais ajustes operacionais.

6.5 Sintese do Diagnostico Operacional

/Aspecto Avaliado |Diagnéstico |

Condicéo fisico- . .
. Favoravel ao tratamento convencional
quimica
Turbidez |IBaixa, facilitando coagulago e filtragio |
pH IAdequado para os processos convencionais de tratamento |
Ferro Baixa concentracao, sem indicativos de interferéncia operacional
significativa
Condicéo . . - ,
naigao Presenca de microrganismos indicadores na agua bruta
microbioldgica
Principal desafio . o . x . «
P Garantir elevada eficiéncia das etapas de filtragéo e desinfeccdo
operacional
- CondicBes compativeis com manancial utilizado para
Situacdo geral do ; L .
. abastecimento publico, demandando tratamento convencional
manancial
completo

7. IMPLICA(;OES OPERACIONAIS PARA A ESTACAO DE TRATAMENTO
DE AGUA (ETA)
7.1 Consideragdes Gerais

A qualidade da agua bruta influencia diretamente o desempenho operacional da Estacao
de Tratamento de Agua (ETA). Cada caracteristica observada no manancial interfere,
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em maior ou menor grau, na eficiéncia das etapas de coagulacdo, floculacéo,
decantacéo, filtracdo e desinfeccao.

A interpretacdo operacional dos resultados permite antecipar possiveis dificuldades no
tratamento, orientar ajustes de processo e subsidiar decisbes técnicas voltadas a
manutenc¢do da qualidade da agua produzida.

A avaliagdo apresentada a seguir baseia-se exclusivamente nas condi¢Oes observadas
durante esta campanha de monitoramento, devendo ser complementada continuamente
pelas futuras campanhas que integrardo a série histérica do Programa Permanente de
Monitoramento da Qualidade da Agua.

7.2 Avaliacédo da Tratabilidade da Agua Bruta

Os resultados obtidos nesta campanha indicam que a agua bruta apresenta boas
condicg0es de tratabilidade pelos processos convencionais empregados na ETA.

A baixa turbidez observada indica reduzida concentracdo de particulas em suspenséo,
favorecendo a eficiéncia das etapas de coagulacdo, decantacdo e filtracdo, alem de
contribuir para maior estabilidade operacional do sistema.

O pH apresentou valores proximos da faixa normalmente adequada para o tratamento
convencional, reduzindo a necessidade de corre¢des operacionais significativas durante
a coagulacéo.

Da mesma forma, a baixa concentracdo de ferro indica que, nesta campanha, ndo foram
observadas condic¢des que possam aumentar significativamente a demanda por remocéo
desse elemento ou comprometer aspectos estéticos da agua tratada.

Sob o aspecto fisico-quimico, portanto, o manancial apresentou condi¢des favoraveis ao
tratamento.

7.3 Aspectos que Exigem Maior Atencéo Operacional

Embora os parametros fisico-quimicos tenham apresentado comportamento satisfatorio,
a avaliacdo microbiologica demonstrou a presenca de microrganismos indicadores na
agua bruta, evidenciando que a principal barreira de protecdo da qualidade da &gua
produzida permanece concentrada nas etapas de filtracdo e desinfeccéo.

Essa condicéo reforca a importancia de:

o manter a eficiéncia da filtrac&o;

o assegurar adequada desinfecgédo da agua tratada;

e monitorar continuamente o cloro residual na saida da ETA e na rede de
distribuicéo;

o acompanhar os indicadores microbiolégicos nas proximas campanhas para
verificar possiveis alteracdes no comportamento do manancial.
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Como a presenca desses microrganismos € esperada em agua bruta, sua identificacdo
néo caracteriza falha operacional da ETA, mas representa um importante indicador das
condicdes sanitarias do manancial.

7.4 Influéncia sobre a O

peracdo da ETA

Com base nos resultados desta campanha, observa-se que o tratamento devera
concentrar seus maiores esfor¢os na manutencédo da eficiéncia microbioldgica, enquanto
as caracteristicas fisico-quimicas da agua bruta tendem a favorecer o desempenho dos

processos convencionais.

Em campanhas futuras, a comparacdo entre os resultados da agua bruta e da agua
tratada permitird avaliar a eficiéncia global da ETA, identificando a capacidade do
sistema em remover turbidez, reduzir carga microbiolégica e manter os padrbes de

qualidade estabelecidos p

ara a agua distribuida.

Essa abordagem possibilitara a construcdo de indicadores de desempenho operacional,
fornecendo uma visdo integrada entre a qualidade do manancial e a eficiéncia do

tratamento.

7.5 Recomendac6es Operacionais

Com base nas condigdes observadas nesta campanha, recomenda-se:

e manter o monitoramento periddico da qualidade da agua bruta;

o acompanhar a evolucdo da turbidez durante periodos chuvosos, quando sdo
esperadas maiores variacdes no manancial;

e manter rigoroso controle operacional das etapas de filtracdo e desinfec¢éo;

e comparar sistematicamente os resultados da agua bruta e da agua tratada,
permitindo avaliar a eficiéncia do tratamento;

« consolidar a série historica de monitoramento para identificacdo de tendéncias e
suporte ao planejamento operacional da ETA.

7.6 Sintese Operacional

da Campanha

\Aspecto Avaliado

HAvaIia(;éo

ICondigdes gerais do manancial  ||Favoréveis ao tratamento convencional

[Facilidade de tratabilidade |Boa

\Exigéncia para coagulacao HBaixa

\Exigéncia para filtragdo

HRotineira

Atencéo para desinfecgdo

bruta

Elevada, em razdo da carga microbioldgica da agua

\Potencial de interferéncia

do ferro HBaixo

Potencial de interferé
turbidez

ncia da

Baixo na campanha avaliada

\Prioridade operacional

HManutengéo da eficiéncia microbiologica da ETA

R. Maria Elisa Crispim
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8. CONCLUSAO TECNICA E RECOMENDACOES
8.1 Conclusio Técnica

Com base na interpretagdo integrada dos resultados obtidos durante a presente
campanha, conclui-se que a 4gua bruta captada pelo Sistema de Abastecimento de Agua
do SAAE de Trombas apresentou caracteristicas compativeis com um manancial
destinado ao abastecimento publico e ao tratamento convencional em Estacdo de
Tratamento de Agua (ETA).

Os paré@metros fisico-quimicos avaliados indicaram condic¢Bes favoraveis ao processo de
tratamento, destacando-se a baixa turbidez, o pH proximo da neutralidade e a reduzida
concentracdo de ferro, caracteristicas que tendem a favorecer as etapas de coagulacéo,
floculacdo, decantacdo e filtracao.

Sob o aspecto microbiolégico, verificou-se a presenca de coliformes totais, Escherichia
coli e bactérias heterotréficas, evidenciando que a 4gua captada apresenta contaminacgédo
microbioldgica caracteristica de &guas superficiais ou de mananciais sujeitos a
influéncia ambiental.

Esses resultados reforcam a importancia da manutencdo da eficiéncia operacional da
ETA, especialmente das etapas de filtracdo e desinfeccdo, responsaveis pela producgéo
de 4gua em conformidade com os padrdes de qualidade para consumo humano.

De forma geral, a presente campanha estabelece uma referéncia técnica importante para
0 acompanhamento da evolucdo da qualidade do manancial, permitindo que futuras
avaliacdes identifiquem tendéncias, alteracGes sazonais e possiveis mudancas nas
condicGes da agua bruta.

8.2 Recomendaces Técnicas
Com base nos resultados obtidos, recomenda-se ao SAAE de Trombas:
Monitoramento do Manancial

o manter a frequéncia de monitoramento da agua bruta;

o ampliar gradativamente a série historica de dados para identificacdo de
tendéncias sazonais;

« registrar eventos climaticos que possam influenciar a qualidade da agua captada.

Operacdo da ETA

e manter o controle operacional das etapas de coagulagéo, floculacdo, decantacao,
filtracdo e desinfeccdo;

e acompanhar continuamente 0s parametros operacionais da agua tratada para
avaliacéo da eficiéncia do tratamento;

e comparar, sempre que possivel, os resultados da agua bruta com os da agua
tratada, permitindo avaliar o desempenho global da ETA.

Gestao do Sistema
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 utilizar os resultados deste programa como ferramenta de apoio ao planejamento
operacional,

e incorporar os dados das futuras campanhas ao banco historico do sistema;

e promover revisdes periddicas dos indicadores de desempenho da ETA & medida
que a série historica for sendo consolidada.

8.3 Consideracdes Finais

O Programa Permanente de Monitoramento da Qualidade da Agua constitui uma
ferramenta estratégica para a gestao do sistema de abastecimento publico.

Além de registrar as condi¢des da agua bruta em cada campanha, 0 programa permitira
compreender a evolugdo do manancial ao longo do tempo, identificar tendéncias de
alteracdo da qualidade da &gua e fornecer subsidios técnicos para o aperfeicoamento
continuo da operacéo da Estaco de Tratamento de Agua.

A consolidacao da série historica proporcionara uma base confiavel para a avaliacdo do
comportamento do manancial em diferentes periodos hidrolégicos, permitindo ao
SAAE planejar suas agbes operacionais de forma preventiva e fundamentada em
evidéncias técnicas.

Nesse contexto, o presente relatdrio representa ndo apenas o registro de uma campanha
de monitoramento, mas o inicio de um processo continuo de gestdo da qualidade da
agua, voltado ao fortalecimento da seguranca operacional do sistema de abastecimento e
a melhoria permanente da eficiéncia do tratamento.

9. PARECER TECNICO

PARECER TECNICO N° 001/2026 — Programa Permanente de Monitoramento da
Qualidade da Agua Bruta

Apos anélise dos resultados laboratoriais e interpretacdo técnica das caracteristicas
observadas na campanha de monitoramento, conclui-se que a agua bruta captada pelo
Sistema de Abastecimento de Agua do SAAE de Trombas apresentou condicdes fisico-
quimicas favoraveis ao tratamento convencional, associadas a presenca de indicadores
microbioldgicos compativeis com a natureza da agua antes do tratamento.

Sob o ponto de vista operacional, os resultados obtidos indicam que o manancial nado
apresentou, nesta campanha, caracteristicas que comprometam a tratabilidade da agua
pelos processos convencionais empregados na ETA, permanecendo como principal
requisito operacional a manutencgéo da eficiéncia das etapas de filtracdo e desinfeccéo.

Recomenda-se a continuidade do Programa Permanente de Monitoramento da
Qualidade da Agua, com a consolidagio de uma série historica que permita acompanhar
a evolucdo das condicbes do manancial, subsidiar a gestdo operacional da ETA e
fortalecer o planejamento do sistema de abastecimento publico.
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Interessado: Saae-Servico Auténomo de Agua e Esgoto - Trombas
Contato: Giovane Oliveira Neiva
Endereco: Rua Laura Borges, Qd. 22, Lt. 08, n 251 Setor dos Funcionarios 76.460-000

CNPJ: 00.124.346/0001-00
E-mail: ambientalconsultoria@live.com
Cidade: Trombas , Goiads

DADOS DA AMOSTRA

Matriz: Agua tratada

Ponto de amostragem: Agua Tratada

Responsavel pela amostragem: Contratante Data da amostragem: 05/07/2026 - 10:35
Temperatura no recebimento: 1,5 °C Data do recebimento: 06/07/2026 - 10:00
Observacoes: Parametros Realizados pelo contratante: Cloro 2,0 mg/L, pH 7,0; Fldor 0,71

PARAMETRO RESULTADO INCERTEZA ESPECIFICACAO
Alcalinidade total 70,29 mg CaCO3/L [67,62]72,96] -
Bactérias heterotréficas 3,3x10° UFC/mL [2,8x10%3,9x10%] -

Cloreto <1 mgCl-/L - =< 250 mg CI-/L
Coliformes totais Presenca/ 100mL - Auséncia/100mL
Condutividade 95,45 pS/cm [92,4098,50] -

Cor aparente <5CU - <=15CU

Dureza total

57,60 mg CaCO3/L

[56,04|59,16]

< 300 mg CaCO3/L

Escherichia coli Presenca/ 100mL - Auséncia/100mL
Fluoreto <0,1 mg F-/L - <15mgF-/L
Oxigénio dissolvido 6,4 mg/L [5,5]7,3] -
Turbidez 1,61 NTU [1,48]1,74] < 5NTU
VALORES ADICIONAIS AO ENSAIO
PARAMETRO LD LQ METODO Do"\:airslsilo DO E::g AlO
Alcalinidade total - 2 SMWW, 242 Edicao, Método 2320 B 17/07/2026 17/07/2026
Bactérias heterotrdficas - 1 SMWW, 242 Edicao, Método 9215 A e B 07/07/2026 09/07/2026
Cloreto - 1 SMWW, 242 Edicdo, Método 4500-Cl- B 15/07/2026 15/07/2026
Coliformes totais - - SMWW, 242 Edicao, Método 9223 B a 07/07/2026 08/07/2026
Condutividade - 15 SMWW, 242 Edicdo, Método 2510 B 15/07/2026 15/07/2026
Cor aparente - 5 SMWW, 242 Edigao, Método 2120 B 15/07/2026 15/07/2026
Dureza total - 2 SMWW, 242 Edicao, Método 2340 C 18/07/2026 18/07/2026
Escherichia coli - - SMWW, 242 Edicdo, Método 9223 B a 07/07/2026 08/07/2026
Fluoreto - 0,1 SMWW, 242 Edigdo, Método 4500-F- D 15/07/2026 15/07/2026
Oxigénio dissolvido - 1 SMWW, 242 Edigdo, Método 4500-0 C 07/07/2026 07/07/2026
Turbidez - 1 SMWW, 242 Edicdo, Método 2130 B 15/07/2026 15/07/2026

12 Especificagdo: PRC N2 5: 2017 - PORTARIA DE CONSOLIDACAO N¢ 5, DE 28 DE SETEMBRO DE 2017 - Consolidac&o das normas sobre as acdes e os
servicos de salide do Sistema Unico de Satide. ANEXO XX PROCEDIMENTOS DE CONTROLE E DE VIGILANCIA DA QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO
HUMANO E SEU PADRAO DE POTABILIDADE (Redac&o dada pela PRT GM/MS n2 888 de 04.05.2021 e PRT GM/MS n? 2.472 de 28.09.2021).

DECLARACAO DE CONFORMIDADE

O MLA possui como regra de decisao nao considerar as incertezas de medicao dos ensaios na elaboragdo da Declaragdo de Conformidade, ficando a
critério do contratante a aplicabilidade ou nao das incertezas informadas

A amostra analisada nao atende a especificagdo no(s) seguinte(s) ensaio(s):

Coliformes totais, Escherichia coli
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Nota 1: LQ - Limite de quantificagdo, SMWW - Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, CMMEF - Compendium of Methods for the
Microbiological Examination of Foods, AOAC Intl. OMA - Official Methods of Analysis of AOAC international.

Nota 2: Os resultados apresentados referem-se somente a amostra analisada e ndo substituem ou invalidam resultados de amostras coletadas
anteriormente.

Nota 3: Quando o laboratdrio for responsavel pela amostragem esta realizada seguindo o procedimento POP 7.3.01 conforme plano de amostragem FOR
7.3.01.

Nota 4: Quando o contratante for responsavel pela amostragem o servico de coleta, aquisicdo do material, descricdo e conservacdo da amostra e meio de
transporte é de inteira responsabilidade do contratante e os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Nota 5: O MLA Ambiental ndo é responsével pelos dados fornecidos pelo cliente, pois estes podem afetar a validade dos resultados.

Nota 6: As incertezas sdo expressas na mesma unidade de medida do resultado, baseadas na incerteza padrao combinada, com um nivel de confianca
95,45%.

Nota 7: Os resultados microbiolégicos expressos como > 5,7 x 10" devem ser avaliados como estimado.

Nota 8: As declaracées de conformidade estao sujeitas a eventuais falhas de interpretacao. Sao de carater informativo/ orientativo, onde cabe ao
contratante analisar criticamente os resultados obtidos.

Nota 9: Este relatdrio de ensaio so pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragao.

Verifique a autenticidade deste relatério de ensaio no site www.mlaambiental.com.br.
Codigo do Relatdrio de Ensaio: 13811/2026 Cédigo de Validacao da Ordem de Servigo: P62-W02G-SGN

Data de Emissao: 20 de Julho de 2026

Relatédrio de Ensaio revisado e aprovado por: Carlos Eduardo L. Lopes

EDUARDO L. LOPES
ONSAVEL TECNICO
CRQ 122002250

Fim do Relatdrio
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Interessado: Saae-Servico Auténomo de Agua e Esgoto - Trombas CNPJ: 00.124.346/0001-00
Contato: Giovane Oliveira Neiva E-mail: ambientalconsultoria@live.com
Endereco: Rua Laura Borges, Qd. 22, Lt. 08, n 251 Setor dos Funcionarios 76.460-000 Cidade: Trombas , Goias

DADOS DA AMOSTRA

Matriz: Agua tratada

Ponto de Amostragem: Agua Tratada

Responsavel pela amostragem: Contratante Data da amostragem: 05/07/2026 - 10:35
Temperatura no recebimento: 1.5 °C Data do recebimento: 06/07/2026 - 10:00
Observacoes: Parametros Realizados pelo contratante: Cloro 2,0 mg/L, pH 7,0; Fldor 0,71

PARAMETRO RESULTADO INCERTEZA ESPECIFICAGAO
Nitrogénio amoniacal (Amonia como N) <0,05 mg NH3-N/L - =< 1,2 mg NH3-N/L
Cloro residual livre <0,05 mg/L - entre 0,2 e 5 mg/L
Ferro total 0,20 mg Fe/L [0,19]0,21] =< 0,3mg Fe/L
pH 6,29 [5,91]6,67] -

Sélidos dissolvidos totais (STD) 62,04 mg/L [57,70|66,38] < 500 mg/L

VALORES ADICIONAIS AO ENSAIO

INiCIO FIM

PARAMETRO LD LQ METODO DO ENSAIO DO ENSAIO

Nitrogénio amoniacal

(Améaia como M) 0,05 EPA 350.2: 1974 15/07/2026 15/07/2026
Cloro residual livre - 0,05 SMWW, 242 Edicao, Método 4500-CI G. 15/07/2026 15/07/2026
Ferro total ; 0.1 POP 7.2.24 18/07/2026 18/07/2026
pH / Faixlaa 4a SMWW, 242 Edicso, Método 4500-H+ B. 15/07/2026  15/07/2026
Sclidos dissolvidos totais 0,65 SMWW, 242 Edicéo, Método 2510 A e B 15/07/2026  15/07/2026

(STD)

12 Especificacao: PRC N2 5: 2017 - PORTARIA DE CONSOLIDACAO N2 5, DE 28 DE SETEMBRO DE 2017 - Consolidacao das normas sobre as acdes e o0s
servicos de sadde do Sistema Unico de Satde. ANEXO XX PROCEDIMENTOS DE CONTROLE E DE VIGILANCIA DA QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO
HUMANO E SEU PADRAO DE POTABILIDADE (Redagao dada pela PRT GM/MS n? 888 de 04.05.2021 e PRT GM/MS n? 2.472 de 28.09.2021).

DECLARACAO DE CONFORMIDADE

O MLA possui como regra de decisao nao considerar as incertezas de medicdo dos ensaios na elaboracdo da Declaracdo de Conformidade, ficando a
critério do contratante a aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas

A amostra analisada nao atende a especificacdo no(s) seguinte(s) ensaio(s):

Cloro residual livre

Nota 1: LQ - Limite de quantificacdo, SMWW - Standard Methods for the examination of Water and Wastewater, CMMEF - Compendium of Methods for the
Microbiological Examination of Foods, AOAC Intl. OMA - Official Methods of Analysis of AOAC international.

Nota 2: Os resultados apresentados referem-se somente a amostra analisada e ndo substituem ou invalidam resultados de amostras coletadas
anteriormente.

Nota 3: Quando o laboratdrio for responsavel pela amostragem esta realizada seguindo o procedimento POP 7.3.01 conforme plano de amostragem FOR
7.3.01.

Nota 4: Quando o contratante for responsavel pela amostragem o servico de coleta, aquisicao do material, descri¢do e conservacao da amostra e meio de
transporte é de inteira responsabilidade do contratante e os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Nota 5: O MLA Ambiental ndo é responsavel pelos dados fornecidos pelo cliente, pois estes podem afetar a validade dos resultados.

Nota 6: As incertezas sdo expressas na mesma unidade de medida do resultado, baseadas na incerteza padrdo combinada, com um nivel de confianga
95,45%.

Nota 7: Os resultados microbioldgicos expressos como > 5,7 x 10" devem ser avaliados como estimado.

Nota 8: As declaracdes de conformidade estdo sujeitas a eventuais falhas de interpretacdo. Sao de carater informativo/ orientativo, onde cabe ao
contratante analisar criticamente os resultados obtidos.

Nota 9: Este relatdrio de ensaio so pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracao.
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Verifique a autenticidade deste relatério de ensaio no site www.mlaambiental.com.br.
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